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Nazwa przedmiotu / wymagania wstepne:
Materiaty konstrukcyjne w budowie maszyn 1 / znajomo$¢ struktury
Przedmioty materiatdw inzynierskich, podstawowych przemian fazowych oraz

wprowadzajgce

mechanizmoéw odksztatcenia plastycznego i zuzycia materiatow
Techniki wytwarzania 1 / znajomo$¢ podstawowych technologii wytwarzania

i modyfikacji warstw powierzchniowych, w tym procesow obrobki cieplnej,
plastycznej i cieplno-chemicznej.
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Skrocony opis przedmiotu

Pojecie inzynierii powierzchni i historia jej rozwoju. Powierzchnia ciata
statego. Warstwy powierzchniowe z uwzglednieniem budowy i rodzajow
warstw wierzchnich i powfok oraz ich wfasciwosci eksploatacyjnych.
Najnowsze techniki wytwarzania warstw powierzchniowych: techniki
elektronowe, laserowe, implantacyjne, CVD i PVD, z uwzglednieniem ich
podstaw fizycznych, budowy urzgdzen, technologii, witasciwosci oraz
zastosowari.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wykiady:
1. Wprowadzenie do inzynierii powierzchni / 2 godz.




Historia, zakres i tendencje rozwojowe inzynierii powierzchni. Budowa
i wlasciwosci warstwy wierzchniej oraz ogdlna charakterystyka technik jej
maodyfikacji.

2. Powtoki nanoszone ogniowo i elektrolitycznie / 2 godz.

Technologia cynkowania ogniowego: etapy, metalurgia procesu i wtasciwosci
powlok. Aluminiowanie i cynowanie ogniowe. Parametry wytwarzania
i wlasciwosci powiok otrzymywanych elektrolitycznie i chemicznie.

3. Powfoki natryskiwane / 4 godz.

Charakterystyka i ogolna klasyfikacja technik natryskiwania. Wplyw
parametrow procesu i nanoszonych materiatbw na wlasciwosci
otrzymywanych powtok.

4. Techniki modyfikacji sktadu warstwy wierzchniej /4 godz.

Technologie obrébki cieplno-chemicznej w aspekcie polepszania wiasciwosci
elementéw maszyn. Zarys techniki implantacji jondw.

5. Powioki napawane / 4 godz.

Charakterystyka i ogdlna klasyfikacja technik napawania. Wptyw parametrow
procesu i nanoszonych materiatdw na wiasciwosci otrzymywanych powtok.
Wybrane zastosowania technologii napawania w procesach modyfikacji i
regeneracji elementéw maszyn.

6. Kolokwium zaliczeniowe / 2 godz. / Weryfikacja efektow uczenia sie.

Laboratoria:

1. Napawanie warstwy wierzchniej wybrang technikg tukowsg. / 2 godz.

Praktyczna realizacja procesu napawania z uwzglednieniem zmian

parametréw

2. Ocena jako$ciowa napawanych warstw — pomiary UMP /2 godz.

3. Ocena wlasciwosci uzytkowych napawanych warstw — pomiary
mikrotwardos$ci (2 godz.
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Efekty uczenia sig

W1 / Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
budowy warstwy wierzchniej materiatéw metalicznych oraz podstawowych
zjawisk fizycznych zachodzgcych podczas modyfikacji powierzchni / K_W02

W2 / Ma wiedze dotyczacg technik wytwarzania i modyfikacji warstw
powierzchniowych, w tym powfok natryskiwanych, napawanych,
elektrolitycznych i ogniowych / K_W09

W3 / Ma uporzadkowang wiedze w zakresie inzynierii wytwarzania
i proceséw technologicznych stosowanych do ksztaftowania struktur
i wlasciwosci warstw wierzchnich / K_W12

W4 / Ma wiedze dotyczgcq wlasciwosci eksploatacyjnych warstw wierzchnich
i powlok oraz ich wpfywu na niezawodnos$c, tribologie i trwatos¢ elementéw
maszyn/K_W21

U1 / Potrafi zastosowac¢ poznane metody modyfikacji powierzchni do oceny
i doboru odpowiednich technik wytwarzania warstw wierzchnich pod katem
ich wtasciwosci eksploatacyjnych / K_U10

U2 / Potrafi przeprowadzi¢ krytyczng analize proceséw nanoszenia
i modyfikacji powierzchni oraz oceni¢ wfasciwosci otrzymanych warstw
i powfok w odniesieniu do ich zastosowar: technicznych /K_U18

K1 / Jest gotéw do pracy w zespofach realizujgcych zadania zwigzane
z projektowaniem | doborem technik inZynierii powierzchni, wykazujgc
odpowiedzialnos¢ oraz przestrzegajgc zasad etyki i bezpieczenstwa / K_KO01

Metody i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych efektow
uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia na ocene.

Wykiad zaliczany jest na podstawie oceny z kolokwium, a ocena koricowa
uwzglednia ocene z ¢wiczeri laboratoryjnych.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie oceny ze sprawozdar z
wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

Osiagniecie efektéw W1 — W4 weryfikowane jest na podstawie kolokwium
zaliczeniowego z tresci wyktadowych

Osiggnigcie efektow U1 — U2 weryfikowane jest na podstawie sprawozdar z
laboratoriow oraz zadarn realizowanych podczas zajec.

Osiggniecie efektu K1 weryfikowane jest na podstawie wypowiedzi
studentéw podczas zajec.

Oceny osiggniecia zakfadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobra ofrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobra plus otrzymuje student, ktéry osiqgnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobra otrzymuje student, ktoéry osiggnat zaktadane efekty uczenia sie
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnaf zaktadane efekty
uczenia sie¢ na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
uczenia sig na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.

1. Udziat w wykfadach / 18

2. Udziat w laboratoriach / 6

3. Udziat w ¢wiczeniach / 0

4. Udziat w seminariach / 0

5. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 8
6. Samodzielne przygotowanie do laboratoriow / 6
7. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen /0

8. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0




9. Realizacja projektu / 0

10. Udziat w konsultacjach / 4

11. Przygotowanie do egzaminu / 0
12. Przygotowanie do zaliczenia / 8
13. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 50 godz./ 2,0 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10): 24 godz. /1,0 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 38 godz. / 1,5 ECTS




